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MKK PhaseCap Premium kondenzatori

Energetski kondenzatori

Opéenito

MKK kondenzatori u cilindri¢nim aluminijskim kucistima su predvideni za korekciju faktora snage u nisko-
naponskim mrezama. Potrosaci poput motora i transformatora troSe aktivnhu kao i reaktivhu snagu.
Generatori, opskrbni kabeli te ostala oprema za distribuciju elektricne energije bi, naprotiv, trebali biti
postedeni reaktivne snage.

Kondenzator izveden u MKK tehnici AC serije (5 do 50 kvar) svojim malim dimenzijama po kvar snhage
smanjuje volumen kondenzatorskih uredaja te tako smanjuje troSkove kompenzacijskih uredaja. Ostale
prednosti cilindri¢cnog aluminijskog kucista su poboljSana toplinska disipacija te pojednostavljena montaza.
Ono ¢ime se MKK tehnika istice je koncentricno namatanje faza.

Primjena
O  Automatski uredaji za kompenzaciju
O  Stalni uredaji za kompenzaciju (npr. za
motore, transformatore, rasvjetu)
0 Brzi dinamicki uredaji za kompenzaciju
O  Ugodeni / neugodeni harmonicki filteri
O  Turbine vjetroelektrana (690/800V)
Karakteristike

Elektri¢na svojstva

]
a

Dugacak vijek upotrebe
Dobro podnosi visoke uklopne struje (200 I,)

Mehanicka svojstva i odrzavanje

a
]

Smanjeni troskovi ugradnje
Nije potrebno odrzavati

Sigurnosna svojstva

O Samo-popravljanje / samo-ozdravljenje

0O Nadtlacni osigurac u sve tri faze

O Priklju¢ni kontakti su sigurni na slucajni dodir

0O Keramicki otpornici za praznjenje montirani
Okolis

O Suha izvedba, inertni plin

O Nema mogucénosti curenja ulja
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Tehnicki podaci

Maksimalni napon

U, + 10% (do 8 sati dnevno)
U, + 15% (do 30 min dnevno)
U, + 30% (do 1 min)

1,5 * I,

Struja uklapanja

200 * I,

<0,2 W/kvar

Tolerancija kapaciteta

-5% / +10%

2,15 * U,,,AC,10 s

Ispitni napon,
prikljucak / kuciste

U, < 660V: 3000V AC, 10s
U, > 660V: 6000V AC, 10s

do 115.000 sati

Temperatura okoline

-40/D, kratkotrajno max. 55°C

Prirodno ili prisilno

Vlaga

max. 95%

do 4000 m nad morem

Pozicija ugradnje

Proizvoljno

Vijak M12 na dnu kucista

Sigurnost

Suha tehnologija, nadtlacni
prekida¢, samoozdravljenje

Keramicki otpornici predmontirani

Kuciste

Ekstrudirani aluminij

1P20, unutarnja montaza (po
Zelji s PVC kucistem za IP54)

Dielektrik

Polipropilenski film

Inertni plin (dusik)

Prikljucci

Dvostruki, tropolni SIGUT
prikljucci sa zastitom od dodira
(VDE 0106,dio 100), max
presjek kabela 16mm?’




.
MKK kondenzator sa metaliziranim polipropilenskim filmom je kondenzator sa svojstvom samo-popravljanja / samo-

ozdravljenja. Metalna obloga koja provodi struju (elektroda) je nataloZzena isparavanjem na jednu stranu polipropilenskog
filma.

Kompaktna izvedba, nizak,laganimalen

Tri elektri¢no odvojena pojedinacna kondenzatora su istovremeno koncentriéno namotana na izoliranu metalnu cijev
jezgre, koja garantira izvanrednu preciznost namatanja. Elektrode su povezane metalom naparenim na prednju stranu
kondenzatorskog svitka. Pojedinacni kondenzatori su povezani u spoj zvijezde, trokuta ili serije. Kompaktni MKK
kondenzatorski svici su ulozeni u cilindri¢no aluminijsko kuciste i hermeticki zatvoreni napreSanim metalnim poklopcem.

Trostruki sigurnosni sistem

a Suha tehnologija izrade: umjesto tekuc¢im impregnatom, kondenzator je punjen plinom. Tako ne postoji opasnost
od poZara uzrokovanog uljem koje prska ili curi. Suha izvedba je obavezna kod ekoloski osjetljivih uredaja te je
neophodna za stjecanje povoljnijih uvjeta osiguranja kod osiguravajucih drustava.

a Samo-ozdravljenje: kondenzator se sam popravlja nakon preopterecenja

0O Nadtlacni osigurac: on sprjecava puknuce kondenzatora na kraju njegovog vijeka trajanja ili prilikom elektri¢nog
ili toplinskog preopterecenja

Inovativnaipouzdana SIGUT tehnologija priklju¢ivanja

SIGUT prikljucci osiguravaju pouzdano i izravno povezivanje, ¢ak i u strujnom krugu s paralelnim kondenzatorima, uz
pogodnosti poput

Zastite od rizika elektri¢nog udara (IP20 prema VDE 0106)

Posebnog prikljucka za otpornike za praznjenje

Priklju¢nih kontakata koji sprjecavaju labavljenje vijaka

Presjek kabela do 16 mm?2 (do 35 mm?2 za kondenzatore snage 40 i 50 kvar)
Maksimalne struje 50 A (do 130 A za kondenzatore snage 40 i 50 kvar)

Ooo0o0ooo

Produljenivijek trajanja do 115 000 sati (do 130 000 sati za snage 40 i 50 kvar, te napone 690-800 V)

Nakon Sto se dugo susi u visokom vakuumu kako bi se isusila vlaga iz aktivhog elementa, kondenzator se impregnira.
Kuciste se puniinertnim plinom i hermeticki zatvara. Zatim se provode rutinski testovi na propustanje plina.

Ovakvim se procesom proizvodnje izbjegava pojava oksidacije i djelomi¢nog praznjenja (korona efekt), te se odrzava
stabilnost kapaciteta kroz izuzetno dugo razdoblje, sto je od velike vaznosti kod upotrebe u filterskim strujnim krugovima.

Sposobnost podnosenja visokih struja uklapanja je presudna

Kondenzatori koji se koriste za korekciju faktora snage prolaze brojne operacije sklapanja. S visokim strujama uklapanja
koje su pritom neizbjeZzne mora se postupati na nacin koji nece skratiti vijek trajanja kondenzatora. Ova je tehnologija
posebno otporna na visoke pulsne struje zbog povecane, osjetljivije kontaktne povrsine (poboljSano naparivanje metala).
Najveci korak naprijed u tom podrucju bio je Siemensov patent nazvan "wavy cut” uz izvedbu sa zadebljalim rubom filma.
MKK kondenzatori podnose struje uklapanjaido 200 puta vec¢e od nominalne struje (do 300 * In za napone 690-800 V).
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Nadtlac¢ni prekida¢ (mehanicki osigurac)
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Tipske velic¢ine

Niskonaponski MKK AC kondenzatori standardno se izraduju za napone
230 V; 400 V; 415V, 440 V; 480 V; 525V, 690 V; 765 Vi 800 V.

Trofazni kondenzatori za napon 400 V, 50 Hz u spoju trokut

kvar 3 x uF mm kg
5,0 33 @?116x164 1,1
7,5 50 @?116x164 1,2
10,0 64 @?116x164 1,2
12,5 83 @116x164 1,1
15,0 100 @?116x164 1,3
20,0 133 @116x164 1,5
25,0 165 ?116x200 1,8
40,0 265 @136x317 4,4
50,0 332 @136x355 4,7

Kondenzatori se standardno isporucuju opremljeni predmontiranim keramickim otpornicima za praznjene.
Otpornici vezani u trokut, trajno su prikljuceni na kondenzator. Za kondenzator 25 kvar vrijeme praznjenja
preko otpornika je manje od 95 sekundi, a za kondenzatore do 12,5 kvar, manje od 60 sekundi. Umjesto
otpornika za praznjenje, kao kvalitetnije rjeSenje moze se koristiti prigusnica za praznjenje.

. E‘H; I Eﬁs %mm
- |
CERE e
Prigusnica za praznjenje l-".

Princip rada

Gubici prigusnice za praznjenje su znatno manji od gubitaka otpornika za praznjenje. Ovo je vrlo vazno kod
suvremenih uredaja za korekciju faktora snage s velikim opterec¢enjem jer vijek trajanja kondenzatora ovisi
o temperaturi okoline.

Prigusnice za praznjenje zadovoljavaju potrebu za trajno prikljucenim uredajem za praznjenje te za kratkim
vremenom praznjenja od nekoliko sekundi. Zbog svojeg visokog AC otpora, prigusnica za praznjenje
proizvodnje Siemens stvara samo male gubitke tijekom rada kondenzatora. Kada su kondenzatori
iskljuceni, dolazi do vrlo brzog praznjenja preko malog DC otpora. Brzo praznjenje omogucuje brzo ponovno
ukljucivanje u automatskim kompenzacijskim uredajima.

Svojstva

0  Brzo praznjenje omogucuje brzo ponovno ukljucivanje kondenzatora

O  Gubici su smanjeni

0  Kudciste je zasti¢eno od slucajnog dodira i pogodno je za ugradnju na montaznu Sinu

ISO zastitno kuéiste za MKK kondenzatore

Za kondenzatore dimenzija @116x164 mm i @136x200 mmm moze se isporuciti zastitna plasti¢na kapa ili
zastitno plasti¢no kuciste. Stupanj zastite kucista je IP 54.
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MKK PhaseCap Compact kondenzatori

Opéenito

Serija kondenzatora PhaseCap Compact temelji se na

inovativhoj MKK kondenzatorskoj tehnici

koncentricnog namatanja. Razlika u odnosu na PhaseCap Premium kondenzatore je ta da se u Compact
verziji kao impregnant koristi biorazgradljiva mekana smola. Time su radi kvalitetnijeg odvodenja topline
Qoboljéane neke od karakteristika, npr. podnosiva maksimalna struja je 2 * In, a struja uklapanja 300 * In.
Zivotni vijek je deklariran na do 180.000 radnih sati.

Tehnicki podaci

Maksimalni napon

U, + 10% (do 8 sati dnevno)
U, + 15% (do 30 min dnevno)
U, + 30% (do 1 min)

1,5...2,0 x I,

Struja uklapanja

do 300 * I,

<0,2 W/kvar

Tolerancija kapaciteta

-5% / +10%

2,15 * U,,,AC,10 s

Ispitni napon,
prikljucak / kuciste

U, < 660V: 3000V AC, 10s
U, > 660V: 6000V AC, 10s

do 180.000 sati (za -40/C)
do 130.000 sati (za -40/D)

Temperatura okoline

-40/D, kratkotrajno max. 55°C
-40/C, kratkotrajno max. 50°C

Prirodno ili prisilno

Vlaga

max. 95%

do 4000 m nad morem

Pozicija ugradnje

Vertikalno/horizontalno

Vijak M12 na dnu kucista

Sigurnost

Nadtla¢ni prekidac,
samoozdravljenje

Keramicki otpornici predmontirani

Kuciste

Ekstrudirani aluminij

IP20, unutarnja montaza
(po zelji PVC kapa za IP54)

Dielektrik

Polipropilenski film

Biorazgradljiva mekana smola

Prikljucci

Dvostruki, tropolni poboljsani

SIGUT prikljucci sa zastitom od
dodira (VDE 0106,dio 100), max

presjek kabela do 35mm?

Asortiman

PhaseCap Compact kondenzatori standardno
se izraduju za napone 230 V; 400 V; 415 V;
440V; 480Vi525V.

Raspon snaga se krece od 5 do 33 kvar.

Prikljucak

Ovisno o snazi kondenzatora razlikuju se tri
tipa prikljucka (A, B i C). Tip A podnosi struje
do 50 A, tip B do 60 A, a tip C do ¢ak 130 A.
Max. presjeci kabela su 16mm?zatip A, 25mm?
zatipBi35mm?®zatip C.

Vijek trajanja kondenzatora

Ovisno o uvjetima u kojima radi PhaseCap
Compact kondenzatori pruzaju ocekivani
zivotni vijek do 180.000 radnih sati Sto je
vrijednost koju jedino nadmasuje robusna
MKV tehnika.
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MKP (PhiCap) kondenzatori

Opcenito

MKP je iskusana klasi¢na kondenzatorska tehnika koja se koristi viSe od 30 godina. Osnovna razlika u odnosu
na inovativhu MKK tehniku je da se trofazni MKP kondenzatori sastoje od tri jednofazna odvojena svitka koji
su u kucistu smjesteni jedan iznad drugog.

Dvostruki sigurnosni sistem

o Samo-ozdravljenje: kondenzator se sam popravlja nakon preopterecenja
Nadtlacni osigurac: on sprjeCava puknuce kondenzatora na kraju njegovog vijeka trajanja ili prilikom
elektri¢nog ili toplinskog preoptereéenja

Asortiman Tehnicki podaci

MKP kondenzatori standardno se izraduju za
napone 230 V; 400 V; 415 V; 440 V; 480 V i
525 V. Raspon snaga se krece od 0,5 do 30,0
kvar za trofazne i od 0,7 do 6,0 kvar za U, + 10% (do 8 sati dnevno)
jednofazneizvedbe. . Maksimalni napon U, + 15% (do 30 min dnevno)
U, + 30% (do 1 min)

Izvedba 1,3 % I

Svitak iz Al-Zn metalizirane
plasti¢ne folije (polipropilen),
samopopravljiv
(samoozdravljiv), s ispunom,
u Al posudi s ugradenim
nadtlacnim osiguracem. MKP
kondenzatori impregnirani su
mekanom smolom
(Zelatinom).

Struja uklapanja 200 * I,

<0,2 W/kvar

Tolerancija kapaciteta -5% / +10%

2,15 * U,,,AC,10 s

Ispitni napon, 3000V AC, 10s
prikljucak / kuciste

do 100.000 sati

Izvedba MKP kondenzatorskog svitka Temperatura okoline -40/D, kratkotrajno max. 55°C

naparena polipropilenska folija

Prirodno ili prisilno

naparena polipropilenska folija Vlaga max. 95%

do 4000 m nad morem

Pozicija ugradnje Vertikalno
Izvedba MKP kondenzatora _ Vijak M10/M8 na dnu kudidta
Sigurnost Nadtlacni prekidac,
L: J samoozdravljenje
1
=1
ani 3 Kuciste Ekstrudirani aluminij
I —>4
= el 5 IP20, unutarnja montaza
(kapa IP54 kao opcija)
1. Aluminijsko kuciste
g- ;r_‘iévrsna ploCica Dielektrik Polipropilenski film
. Zica
4. Prekidni osigurac - =
(feljent miesto _ Biorazgradljiva mekana smola
prekida) - _ _
5. Svitak Prikljucci Dvostruki, tropolni SIGUT
l_] prikljucci za kondenzatore snage

vece od 5 kvar;

odnosno “fast-on” prikljucak za
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PoleCap kondenzatori -za vanjsku upotrebu

Opéenito

Serija kondenzatora PoleCap temelji se na MKK kondenzatorskoj tehnici za snage vece od 5 kvar, a na MKP
tehnici za manje snage. Impregnacija je u oba slucaja izvedena inertnim plinom Sto PoleCap seriju s
ekoloskog i protivpozarnog aspekta svrstava u najsigurniji tip kondenzatora.

Specijalna primjena

O Stupovi nadzemne mreze elektri¢ne energije (elektrodistribucije)
O U otezanim uvjetima rada (visoko prisustvo vlage, prasine)

Tehnicki podaci

Maksimalni napon

U, + 10% (do 8 sati dnevno)
U, + 15% (do 30 min dnevno)
U, + 30% (do 1 min)

1,3 * I,

Struja uklapanja

200 * I,

<0,2 W/kvar

Tolerancija kapaciteta

-5% / +5%

2,15 * U,,,AC,10 s

Ispitni napon,
prikljucak / kuciste

3000V AC, 10s

do 100.000 sati

Temperatura okoline

-40/D, kratkotrajno max. 55°C

Prirodno

Vlaga

max. 95%

do 4000 m nad morem

Pozicija ugradnje

Proizvoljna

Vijak M12 na dnu kucista

Sigurnost

Suha tehnologija, nadtlacni
prekida¢, samoozdravljenje

Keramicki otpornici predmontirani

Kuciste

Ekstrudirani aluminij

1P54

Dielektrik

Polipropilenski film

Inertni plin (dusik)

Prikljucni kabel

DuZine 2 m (UV otporan i

vodonepropusan) odgovarajuceg

presjeka ovisno o snazi
kondenzatora

Asortiman

PoleCap kondenzatori standardno se izraduju
zanapone400V; 440V i 525W.
Raspon snaga se krece od 0,5 do 30 kvar.

Mehanicka zastita IP54!

PoleCap kondenzator ima mehanicku zastitu
IP54 sSto ga ¢ini vodonepropusnim i
prahotijesnim. Iz tog razloga pogodan je za
vanjsku upotrebu. Takoder je pogodan za
upotrebu u tezim uvjetima rada kao Sto su
visoko prisustvo prasineili vlage.

Nadzor sa udaljenosti

Prilikom montaze PoleCap kondenzatora
direktno na stup nadzemne mreze elektri¢ne
energije osiguran je nadzor sa zemlje u obliku
crvene trake koja postaje vidljiva odmah
nakon prorade nadtlacnog prekidaca u
slucaju kvara.
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MKV kondenzatori

Opéenito

MKV kondenzatori, robusne izrade, pogodni su za koristenje kod visih temperatura (do +70°C). Svitak je
izraden iz obostrano Al metaliziranog papira kao elektrode i plasti¢ne folije (polipropilen) kao dielektrika.
Impregnacija se vrsi uljem. Imaju sposobnost samoozdravljenja i ugraden nadtlacni osigurac. Podnose
struje uklapanja do 500xIn. Prosjecan zivotni vijek im je do 300.000 radnih sati.

Asortiman

MKV kondenzatori
standardno se izraduju
za napone 400 V; 440V,
480 V; 525 V; 600 V;
690Vi800 V.

Raspon snaga se krece
od 5do 25 kvar.

Izvedba

MKV kondenzatorska tehnika je 30 godina stara, a
najblize je usporediva s ranije koristenim, vrlo
sigurnim papirnatim kondenzatorima. Uslijed visoko-
vakuumskog susenja i impregnacije iz dielektrika su
uklonjeni svi ostaci vlage i sve Supljine su ispunjene
visokovrijednim izolacijskim uljem. Tako nastaje
dielektricki sustav visoke postojanosti prema
temperaturama i starenju koji iskljuc¢uje djelomicna
praznjenja i kemijske promjene. S obzirom da je
prianjanje kontakata na papiru znatno bolje nego na
foliji, opteretivost strujnim udarima znatno je visa
nego pri MKP/MKK kondenzatorima. Na Slici mozemo
vidjeti izvedbu MKV kondenzatorskog svitka. Potpuno
impregniran papirnati medusloj u vezi s Al oblogom
jamdci uslijed bolje bilance kisika, bolja svojstva
samopopravka nego kod MKP/MKK kondenzatora.
Stoga obostrana metalizacija i mali otpor obloge vode
do malih gubitaka struje zagrijavanja u podrucju
nazivhog napona. MKV kondenzatori se koriste na
mjestima s viSom temperaturom okoline, za ugodene
harmonicke filterske krugove, te na mjestima gdje je
vrlo znacajno prisustvo uredaja energetske
elektronike.

Izvedba MKV kondenzatorskog svitka

Metalni sloj
| Polipropilenska folija / |

| Obostrano naparen papir I
IPoIipropiIenska folija 2 s I

L Mjesto proboja nakon uspjelog
postupka samopopravka
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Tehnicki podaci

Maksimalni napon

U, + 10% (do 8 sati dnevno)
U, + 15% (do 30 min dnevno)
U, + 30% (do 1 min)

do 3 * I

Struja uklapanja

do 500 * I,

<0,2 W/kvar

Tolerancija kapaciteta

-5% / +10%

2,15 * U,,,AC,10 s

Ispitni napon,
prikljucak / kuciste

U, < 500V: 3000V AC, 10s
U, > 500V: 4000V AC, 10s

do 300.000 sati (za -40/D)

Temperatura okoline

trajno do max. 70°C uz kradi
Zivotni vijek

Prirodno ili prisilno

Vlaga

max. 95%

do 4000 m nad morem

Pozicija ugradnje

Vertikalno/horizontalno

Vijak M12 na dnu kucista

Sigurnost

Nadtla¢ni prekidac,
samoozdravljenje

Otpornici predmontirani

Kuciste

Ekstrudirani aluminij

1IP20

Dielektrik

Polipropilenski film + papir

Ulje

Prikljucci

Dvostruki, tropolni SIGUT
prikljucci sa zastitom od dodira
(VDE 0106,dio 100), max
presjek kabela 16mm?’




